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Counting sort

Hugmynd: notum gildin sem & ad rada sem saetisnimer i fylki sem
telur tidni peirra.

Daemi:
= R6dum: 6,1,4,4,42,1
*  count[6]++;
= count[1]++;
»  count[4]++;
= count[4]++;
= count[4]++;
= count[2]++;

] count [1]++;



Counting sort frh.

Dami frh.:
= Ro6dum: 6,1,4,4,4,2,1

= Stadan 4 count eftir talningu:
count[0] = 0

count[1] =

count [2] =

count [3] =

count [4] =

count [5] =

count [6] =

count [7] =

count [8] =
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Counting sort frh.

= Rédum: 6,1,4,4,4,2,1

= Stadan 4 count eftir talningu:

count[0] = 0 count[6] = 1
count[1] = 2 count[7] = 0
count[2] = 1 count [8] = 0
count[3] = 0 .

count[4] = 3 count [max] = 0
count[5] = 0

= Gongum i gegnum count og setjum gildin aftur i upphaflega
fylkid i vaxandi r6d

flo] =1 f[3] =4 fl6] =6
fl1] =1 fl4] = 4
fl2] =2 f[5] = 4

= Endum med: 1,1,2,4,4,4,6



Timafleekja counting sort

Timaflaekjan:
= Timaflaekjan er O(n). Linuleg rédun!

= Hinsvegar, purfum sati i count fyrir hvert moégulegt gildi.

Counting sort fyrir heiltélur { Java:
= int heiltslur { Java hafa 232 moguleg gildi

= Til ad rada int[] i Java parf amk. 232 = 4 GB af minni.

= counting sort hentar adallega ef tolurnar eru a litlu bili

Hvad med ad nyta svipada hugmynd & smaerri skala?

= Gzetum notad tolustafi sem szetisnimer og radad eftir einum
tolustaf i einu.



Roédunaradferd er stédug (e. stable) ef hin vidheldur gildandi r6d
jafnra staka.

Pad er, ef A==B og A er 4 undan B fyrir r6dun pa er A einnig 3
undan B eftir rédun.

Stodugleiki fyrir rédunaradferdir:
= Insertion sort er st6dug
= Selection sort er ekki st6dug

= Mergesort er stédug



LSD radix sort

LSD radix rédunaradferd radar med stédugri adferd eftir
sérhverjum tolustaf fra haegri til vinstri, p.e. fyrst er radad eftir
sidasta tolustafnum, sidan naestsidasta, o.s.frv.

Pegar biid er ad rada eftir n-ta sidasta télustafnum pa eru télurnar
i r6d séu paer bornar saman a grundvelli sidustu n tdlustafanna.

Rokstudningur: Ef tveer tolur hafa élikan n-ta sidasta tolustaf pa
eru paer augljéslega i réttri rod eftir rodun & grundvelli pess
tolustafs. Ef tolustafurinn er hinn sami pa eru paer einnig i réttri
r6d pvi stodugleikinn tryggir ad fyrri rédun a grundvelli sidustu
(n-1)-tolustafa var vidhaldid.



Tolustafir

int main(void)

{
int a = 123;
int v = 1;
int n;

for (n = 0; n < 3; n++)
{
// v = 10"n
// Bdid er ad prenta Gt sidustu n télustafi
// télunnar a.
// 0 <= n <= 3.
int ri = (a/v) 7 10;
printf ("%d\n", ri);
v *= 10;



Pversumma

// Notkum: n = digitsum(x);
// Fyrir: Ekkert

// Eftir: n er pversumma x
int digitsum(int x)

{
int sum = O; digitsum(0) = 0
. digitsum(100) = 1
zhlle (x) digitsum(101) = 2
digitsum(123) = 6

sum += x % 10;
x = x/10;

return sum;



Dami 2 i V7: LSD radix sort med hjalp bidrada

Reikniritid:

= Vid notum 10 bidradir til ad rada eftir tilteknum tolustaf,
kéllum peer r[0], r[1], ..., r[9]

= Adalbidrsdin (vidfangid) er teemd yfir i bidradirnar 10 eftir
gildi tolustafsins sem er undir skodun, 0 fer i r[0], 1 fer i r[1],
o.s.frv.

= Pegar adalbidrédin er ordin tém, pa innihalda r[0], ..., r[9]
samanlagt oll upphaflegu gildin

= [ hverri bidrod pa eru télurnar { vaxandi réd & grundvelli
sidustu N tolustafa

= Mokum dr r[0], ..., r[9] aftur yfir i adalbidrédina i rédinni r[0]
fyrst, svo r[1], o.s.frv.

= Pa eru r[0], .., r[9] témar og adalbidrédin inniheldur tolurnar {
vaxandi r60 4 grundvelli sidustu N+1 télustafanna



Tokum inn bidrédina q: 14, 20, 12

[ fyrstu umferd pa:

= Notum 10 témar bidradir til ad rada sidasta tdélustafnum

= Mokum ar g yfir i r bidradirnar, pa verdur stadan:

q: empty

r[0]: 20

r[1]: empty

r[2]: 12

r[3]: empty

r[al: 14

r[5], .., r[9]: empty

= Mokum sidan dr r[0], ..., r[9] yfir i q i r6dinni r[0], r[1], ..:
q: 20, 12, 14

r[0],

., r[9]: empty



[ annarri umferd pa:
= Notum 10 témar bidradir til ad rada naestsidasta télustafnum

= Mokum ar g yfir i r bidradirnar, pa verdur stadan:

q: empty
r[0]: empty
r(1]: 12, 14
r[2]: 20

r[3], .., r[9]: empty

Mokum sidan dr r[0], ..., r[9] yfir i q i r&dinni r[0], r[1], ..:
q: 12, 14, 20
r[o], .., r[9]: empty

= B(id a0 koma q i r6d skv. nastsidasta télustafnum
= Fyrir jofn gildi (12 og 14) pa gildir fyrri r6d pvi rédunin er
stddug. Meginforsendan i radix sort.



Timaflekja

Timaflekjan:
= n er fjoldi talna i bidrédinni sem & ad rada
= Moksturinn Gr q i r er O(n) m.v. O(1) enqueue og dequeue
= Moksturinn ar r[0], .., r[9] yfir { q aftur er einnig O(n)

= Forum eina umferd i gegnum allar tolurnar fyrir hvern télustaf

= Ef hamarksfjoldi tolustafa er m pa er heildar timaflaekjan
O(nm)
= Héamarksfjoldi télustafa i 32-bita heiltélum er m = log;(23?)



