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Timaflekja

Hvernig er haegt ad tala almennt um ad eitt reiknirit sé hradvirkara
en annad?

Vid viljum nothaefa skilgreiningu & hrada sem er:
= Ohad forritunarmali, pydanda og tegund télvu sem keyrt er &

= Ohad sértilvikum gagna



Skilgreining a Big O

O(g(z)) eru efri mork (e. upper bound, worst case) fyrir f{x)

flz) € O(g(z)) eda  flz) = O(g(z)) (1)

ef pad er til fasti M og tala zp p.a.

Alz)] < Mig(=)| (2)

fyrir oll z > xg



Big Oh — Daemi

Grf.
flz) =62 — 243 45 (3)

Notum skilgreininguna & Big O og faum:

162* — 223 + 5| < 62* + 247 + 5 (4)
< 62 + 22 + 54 (5)
< 1341 (6)
< 13)2Y (7)



Linuleg leit i fylki

// Notkun: k = search(f,%,7,z);
// Fyrir: fli..5-1] er svedt i f
// Eftir: i <=k <= 7,
// ef © er til © fli..5-1] pa er flk] ==z
// en annars k == -
int search(double f[], int i, int j, double x) {
for (int k = i; k < j; k++ ) {
// © er ekki © fl[i..k-1]
if (f[k] == x)
return k;
}
return -1;

}

Steerd verkefnisins er j— ¢ = N. Ef T(N) er timinn sem pad tekur
a0 leysa vandamalio pa er ljést ad T(N) er af stardargradunni

O(N)



Getum vid gert betur?

Hvad ef vid megum gera rad fyrir ad fylkid sé i vaxandi r607?

Hvernig leitar madur i simaskra eda atridaordaskra?



Linuleg leit i fylki — V2

// Notkun: k = search(f,%,75,z);
// Fyrir: fli..5-1] er © vazandi rdd
// Eftir: fli..j-1] er obreytt, i <= k <= 7, og

/7 fli.. k-1] <=z < flk..j-1]

Vs

// Ath. flk] er fyrsta talan sem er > z,

// flk-1] er sidasta talan sem er <= z.

int search(double[] f, int i, int j, double x) {
for (int k = i; k < j; k++) {
// | <=z | 6pekkt |
VZa' k 7
if (f[k] > x)
return k;
}

return j;

}

Adeins almennari adferd. Finnur réttan stad i fylkinu.



Helmingunarleit

Demo



Helmingunarleit

// Notkun: k = search(f,%,75,z);
// Fyrir: fli..7-1] er © vazandi 760
// Eftir: fli..j-1] er ébreytt, i <= k <= j, og

/7 fli..k-1] <=z < flk..qj-1]

//

// Ath. fl[k] er fyrsta talan sem er > z,

// flk-1] er sidasta talan sem er <= z.

int search(double[] f, int i, int j, double x) {
if (i == j) return i;

int m = (i+j)/2;
if (f[m] > x)

return search(f,i,m,x);
else

return search(f,m+1,j,x);

}



Greining & helmingunarleit

Hversu oft er haegt ad helminga N ?

Timinn sem tekur ad leita med helmingunarleit i fylki af steerd N er
af steerdargradunni O(log N)

N log N
1000 10
10.000 13
100.000 16

1.000.000 19
10.000.000 23
100.000.000 | 26




Fastayrding lykkju

// F
while (C)
{

//

S;
}
// E

= F er forskilyrdi lykkjunnar
C er lykkjuskilyroi
| er fastayrding lykkjunnar

S er forritstexti

E er eftirskilyrdi lykkjunnar



Fastayrding lykkju

// F
while (C)
{

//

S;
}
// E

Reglur:
oF—|
@ {log C} S{I}
®log—C—E




Helmingunarleit

// Notkun: k = search(f,%,7,z);

// Fyrir: fli..5-1] er © vazandi 150
// Eftir: fli..5-1] er ébreytt, 7 <= k <= j, og

/7 fli..k-1] <=z < flk..j5-1]
int search(double[] f, int i, int j, double x) {
int p=i, gq=j;

while (p !'= q) {
// | <=z | 6pekkt | > z |
Zan’ P q J
int m = (p+q)/2;
if (f[m] <= x)
p = m+l;
else
q = m;
+
/S <=z | >z |
// 1 P 7

return p;



Er forritio rétt?

Helmingunarleit er einfold en pad getur verid sniid ad na ollu rétt:

= Jon Bentley setti helmingunarleit sem verkefni i namskeidi,
90% nemenda gétu ekki forritad helmingunarleit rétt &
nokkrum klukkustundum

= Koénnun syndi ad helmingunarleit er bara rétt i 5 af hverjum
20 kennslubékum

= Jon Bentley skrifadi um petta i bokinni Programming Pearls
sem var gefin it 1986

= 20 arum seinna fannst villa i hans Gtfaerslu & helmingunarleit

= Pad var villa i innbyggdu Arrays.binarySearch
helmingunarleitinni i Java par til 2006



