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1969: Ken Thompson skrifar
upphaflega UNIX styrikerfio
i smalamali fyrir PDP-7
tolvurnar

Vildi high-level forritunarmal
til ad halda préun UNIX
afram

Byr til nytt forritunarmal
sem hann kallar B

B er byggt 4 BCPL
("stripped down BCPL"),
sem er byggt & Algol



Digital introduces PDP-11/70.

The system all other 11's
have been leading up to.

1970: UNIX hépurinn faer
PDP-11 télvu og flytur
UNIX og B yfir 4 hana
1971: B reynist henta illa
fyrir PDP-11

1971-1973: Dennis Ritchie
byr til NB ("New B"), pad
endar sem C

1973: UNIX, pb.m.t. kjarni
styrikerfisins, er
endurskrifadur i C



PDP-11

= Audveldur flutningur
(portability) var einn af
stérum kostum pess ad hafa
UNIX i C

= Nagdi ad bda til C pydanda
fyrir nyja télvu til ad keyra
UNIX & henni

= Obparfi ad skrifa allt upp &
nytt i nyju smalaméli pegar
ny télva kom Gt

= UNIX var eitt af fyrstu
styrikerfunum sem voru ekki
skrifud i smalamali




K&R C

SECOND EDITION C hélt afram ad préast a
THE attunda aratugnum

= Arid 1978 kom t fyrsta
bokin um C eftir Ritchie og
Kernighan

= Enginn stadall til fyrir C
pegar hin kom Gt og bdkin

PROGRAMMING va;b dz—:zz: stadall
LANGUAGE ] gI'bil l:;teyéa 6|Ifil:\:/a(i‘21 og

T — koma i veg fyrir 6samhaefdar
DENNIS M.RITCHIE atgafur af C pa var ordid
PRENTICE HALL SOFTWARE SERIES nauasyl’ﬂegt aa Staala C




Utgafur af C

C stadlar:
= 1978: K&R C
= 1989: C89 (ANSI C)
= 1999: C99 (ISO C99)
= 2011: C11 (ISO C11)
Nyjungar i hverri Gtgafu:

1982 AWARD FOR ACHIEVEMENT

= (C89: void pointers, function
prototypes

= (C99: variable-length arrays,
inline functions, complex
datatype, // comments

= C11: atomic operations,
DENNIS M. RITCHIE multi-threading, betri

B g Unicode studningur
L

KEN THOMPSON]




Kostir: Dami um hugbinad i C:
= C er litid og einfalt = Styrikerfi:
forritunarmal = UNIX
= Linux

= C er low-level forritunarmal,

s X
hentar vel i kerfisforritun BSD
= C er audveldlega flytjanlegt ' Forrltsuna;malz
= Sun Java
(portable) - CPython
= C er hradvirkt og vinnur = Perl
nalaegt jarninu (sumir kalla = PHP
pad "portable assembler™) = GCC
= C er statically typed (tog = Leikjavélar:
eru athugud vid pydingu) = Doom, Doom |l

sem utilokar margar villur = Quake Il, Quake 11l



Okostir:

= Weak typing: C er statically typed, en tdgunin i pvi er einnig
mjog slok og leyfir hluti sem t.d. toégunin { Java bannar

= Beittur hnifur: C er mjog 6flugt, en pad getur lika verid
audvelt ad gera mistok, litil mistok geta haft mikil ahrif

= Low-level: C er low-level og nalaegt vélinni sjalfri, ekki rétt
stig af abstraction fyrir morg forrit, viljum vinna nzer
vandamalinu sem er fyrir hondum, frekar en vélinni sjalfri

= Ruslasofnun: C er ekki me0 ruslasofnun, en flest high-level
natima forritunarmal hafa ruslaséfnun

= Einingaforritun: C er med takmarkadan studning fyrir
einingaforritun og pad getur verid erfitt ad vidhalda stérum
forritum i C



Fyrsta C forritid

#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf ("Hello world!\n");

|

Pyding
hhg@hhg:~/t2$ gcc hello.c -o hello
hhg@hhg: ~/t2$

Keyrsla

hhg@hhg:~/t2$ ./hello
Hello world!

hhg@hhg: ~/t2$

| \




Fyrsta C forritid

#include <stdio.h>

int main(void)

{
printf ("Hello world!\n");

¥

= Foll i C standa sjalfstaett og purfa ekki ad vera hluti af klasa
eins og i Java

= Allt sem byrjar & # er ztlad forpydandanum (preprocessor),
meira um pad sidar

= Sjalfsteett keyranlegt forrit verdur ad innihalda main fall

= main fallid pjénar sem inngangspunktur forritsins, pegar pad
er raest pa byrjar keyrslan i main




system
includes

preprocessor

a.

compiler

a.s

assembler

linker

b.i

b.o

Athugasemdir

Forpydandi (preprocessor): Vinnur dr 6llu sem byrjar & #
Pydandi (compiler): Pydir sjalft forritid og byr til

smalamalskéda

Smali (assembler): Pydir smalamal yfir & vélamal, byr til

object skrar




Forpydandi

#include <stdio.h>
<Ollu dr stdio.h spleest inn hér>

#define P1 3.14
int main(void)
int main(void) —>| preprocessor [—

intx=3.14;

intx =PI;
}

Athugasemdir

= Forpydandinn er heimskur, skiptir Gt #define, splaesir inn
#include

= #include er notad til ad deila skilgreiningum milli margra .c
skraa

= #define er oft notad til ad skilgreina fasta




Viofong (arge, argv)

#include <stdio.h>

int main(int argc, char *argv[])

{
int i;
for (i = 0; i < argc; i++)
printf ("argv[/d] = %s\n", i, argv[il);
}

Utskyringar

= Til ad taka & méti viofongum dr skipanalinu pa er main 1atid
taka tvo viofong: argc og argv

= argc er fjoldi vidfanga, argv er fylki strengja sem inniheldur
vidfongin ar skipanalinu




Viofong (arge, argv)

#include <stdio.h>

int main(int argc, char *argv([])
{

int 1i;

for (i = 0; i < argc; i++)
printf("argv([%d] = %s\n", i, argv[il);

|

Pyding og keyrsla

hhg@hhg:~/t2$ gcc argv.c -o argv
hhg@hhg:~/t2$ ./argv testl test2
argv[0] = ./argv

argv[1] = testl

argv[2] = test2

hhg@hhg: ~/t2$




Strengir i C

= Pad er ekkert sérstakt strengjatag i C, élikt Java

= Strengir eru tdknadir sem fylki af char
= Nuall-bzeti (0x00) taknar endalok strengs
= Toémi strengurinn "" er fylki med eitt saeti sem inniheldur 0O

"He”O" 0x48 [ 0x65 | Ox6¢ | Ox6c | Ox6f | 0x00

110 | 145 | 154 | 154 | 157 0




while (C)
{

SH
}

’

while i Java vs. C

= Java er med sérstakt boolean tag, lykkjuskilyrdid C verdur ad
vera boolean expression, p.e. segd med boolean Gtkomu

= C hefur ekki neitt sérstakt boolean tag, i stad pess er 0 tekid
sem false og 1 sem true

= Endalaus lykkja i C er while (1), en pad er dleyfilegt forrit |
Java pvi 1 er ekki boolean gildi

A\




stdin, stdout, stderr

stdout
stdin —
——»{ Forrit i keyrslu stderr
—

Straumar

= Prir standard straumar: stdin (standard input), stdout
(standard output), stderr (standard error)

= stdin vanalega tengt vid lyklabordid (eda lyklabord & remote
tolvu), en haegt ad styra pvi og tengja stdin vid skra a disk,
socket (t & netid, o.s.frv.

= Pad sama gildir um alla adra strauma




Lesa heiltolur af adalinntaki

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int n;

while (1)
{
if (scanf("%d", &n) == EOF)
break;

printf ("%d\n", n);



Lesa bokstafi af adalinntaki

#include <stdio.h>

int main(void)
{

int c;

while (1)
{
c = getchar();

if (¢ == EOF)
break;

printf ("%c\n", c);



Prenta streng

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void print_chars(char *s)

{
int n = strlen(s);
int ij;
for (i = 0; i < nj; i++)
printf("s[%2d] = %c %3d 0x%02x\n", i, s[il, s[il, s[il);
}

int main(int argc, char *argv[])

if (arge < 2)

{
printf("usage: printchars <string>\n");
return 1;

}

print_chars(argv[1]);



Dynamiskt minni

= Engin sjalfvirk ruslasofnun i C

= Handvirk ruslaséfnun gefur meiri stjérn og meira vald, en pad
kostar sitt

= Mikil vinna getur farid i ad skilgreina abyrgd & minni

= Tradeoff: timi tolvunnar vs. timi forritarans

= [ gamla daga voru télvur mjog dyrar og toélvutimi dyrari en
timi forritarans, i dag hefur petta sndist vid

| \

malloc og free

// allocates memory block of size n

void *malloc(size_t n);

// releases the memory block referenced by ptr
void free(void *ptr);




